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i perspektywy

Streszczenie: Celem niniejszego artykutu jest ocena zagrozen
oraz korzysci wynikajgcych z wykorzystania technologii druku 3D
w produkcji broni palnej. Autor analizuje wptyw tej technologii
na bezpieczenstwo publiczne oraz rozwdj przemystu zbrojeniowe-
80, wskazujgc jednoczesnie na potrzebe wdrozenia odpowiednich
regulacji prawnych. Szczegdlng uwage poswiecono przyktadom
broni wydrukowanej w technologii 3D, takim jak pistolet Liberator
oraz model Solid Concepts 1911 DMLS. W artykule zastosowano
analize literatury przedmiotu, studia przypadkéw oraz przeglgd
obowigzujgcych regulacji prawnych. Uwzgledniono takze wyzwa-
nia zwigzane z wykrywaniem tego typu uzbrojenia przez systemy
bezpieczenstwa. Analiza wykazata, ze technologia druku 3D umoZliwia szybkie i tanie tworzenie funkcjonalnych prototypéw broni,
co sprzyja innowacyjnosci, ale jednoczesnie rodzi powazne zagrozenia zwigzane z nieautoryzowanym dostepem i trudnoscig wykrycia.
Wyniki badan wskazujg, ze rozwdj druku 3D w kontekscie produkcji broni wymaga pilnych dziatan legislacyjnych oraz wspdtpracy
miedzynarodowej. Artykut dostarcza rekomendacji dotyczgcych monitorowania, kontroli i regulacji tej technologii, mogacych stanowié
podstawe do formutowania polityk bezpieczenstwa zardowno na poziomie krajowym, jak i globalnym.
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Abstract: The aim of this article is to assess the risks and benefits of using 3D printing technology in the production of firearms.
The author analyses the impact of this technology on public safety and the development of the arms industry, while pointing out the
need to implement appropriate legal regulations. Particular attention is paid to examples of 3D printed weapons, such as the Lib-
erator pistol and the Solid Concepts 1911 DMLS model. The article uses a literature analysis, case studies and an overview of the
existing regulations. The challenges of detecting such weapons by security systems were also considered. The analysis showed that
3D printing technology enables the rapid and low-cost creation of functional weapon prototypes, which fosters innovation, but at the
same time raises serious risks related to unauthorised access and the difficulty of detection. The findings indicate that the develop-
ment of 3D printing in the context of weapons manufacturing requires urgent legislative action and international cooperation. The
article provides recommendations for the monitoring, control and regulation of this technology, which can be used as the basis for

developing security policies at both national and global levels.
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Wstep

Postep naukowy i rozwdj technologii sg zjawiskami niewat-
pliwie pozytywnymi, lecz niosgcymi ze sobg nowe wyzwania.
Opracowanie technologii druku 3D niewatpliwie przyczynito sig
do wzrostu innowacyjnosci oraz wynalazczosci oraz umozliwito
tworzenie i doskonalenie prototypdw urzgdzen przez osoby
nieposiadajgce dotychczas $rodkéw pozwalajgcych na tatwe,
szybkie i stosunkowo tanie tworzenie pierwszych, prébnych
wersji opracowywanych urzadzen. Kreatywnosc¢ ludzka nie
omineta rowniez rusznikarstwa.

Pojawienie sie druku 3D umozliwito tworzenie nowych,
nieznanych dotgd konstrukcji, a takze udoskonalanie obec-
nych, istniejgcych juz na rynku. Choé znaczna wiekszo$é osob
zainteresowanych bronig palng kieruje sie dobrymi intencjami
(wzmocnienie obronnosci kraju, hobby i rekreacja, opracowanie
nowych projektow), czes¢ potencjalnych uzytkownikéw moze
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chcie¢ wykorzystaé ogélnodostepne projekty broni 3D w ztych
intencjach. Nalezy jednak zauwazy¢, iz tzw. brohn improwizo-
wana, a precyzujagc — broh palna improwizowana, nie jest
Zjawiskiem nowym.

Od dawna ludzie tworzyli improwizowane konstrukcje, uzywa-
jac dostepnych im materiatow i narzedzi. Przyktady takich broni
obejmujg proste konstrukcje rurkowe, ktére mogg by¢ uzywane
jako prymitywne pistolety, czy tez bardziej zaawansowane me-
chanizmy skonstruowane z tatwo dostepnych komponentdw.
Technologia druku 3D jedynie uproscita ten proces, czynigc
go bardziej dostepnym dla szerszego grona o0sob.

Jednakze z tym udogodnieniem wigzg sie pewne zagro-
zenia. Druk 3D pozwala na tworzenie broni palnej, ktora jest
trudniejsza do wykrycia przez standardowe metody bezpie-
czenstwa, takie jak skanery metalowe, jesli znaczgce czesci
broni sg wykonane z plastiku. To stwarza ryzyko dla bezpie-
czenstwa publicznego i wymaga nowych regulacji oraz tech-
nologii detekcji.

Z drugiej strony, druk 3D ma takze potencjat do rewolucjo-
nizowania przemystu zbrojeniowego przez umozliwienie szybkie-
go prototypowania i modyfikacji istniejgcych projektow. Moze
to prowadzi¢ do szybszego wdrazania innowacji oraz zwigkszenia
konkurencyjnosci matych firm w stosunku do duzych korporaciji
Z branzy obronnej.
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W tym kontekscie, kluczowe jest, aby prawodawcy i organy
regulacyjne na catym $wiecie uwaznie monitorowaty rozwdj tej
technologii, wprowadzajgc odpowiednie regulacje, ktore z jednej
strony pozwolg na korzystanie z jej dobrodziejstw, a z drugiej stro-
ny beda minimalizowa¢ potencjalne zagrozenia zwigzane z jej
naduzyciem. Wspoétpraca miedzynarodowa oraz wymiana infor-
macji w tej dziedzinie beda kluczowe dla zapewnienia globalnego
bezpieczenstwa w obliczu szybko rozwijajgcych sie technologii.

Przykitady broni wykonanej w technologii druku 3D

Pierwszg bronig 3D, ktérej plany zostaty publicznie udostep-
nione w Internecie, umozliwiajgc druk 3D posiadaczom druka-
rek 3D — jest Liberator (kaliber 9 x 17 mm). Bron ta zostata
opracowana przez firme Defense Distributed?. Konstrukcja tam
wzieta swojg nazwe od pistoletu FP-45 Liberator, pistoletu za-
projektowanego podczas Il Wojny Swiatowej z przeznaczeniem
dla oddziatéw ruchu oporu, a takze partyzantkis.

Rysunek 1: Pistolet Liberator roztozony na czesci
Zrédto: The Liberator — the world’s first 3D printed handgun, , <https:/www.vam.ac.uk/ar
ticles/the-liberator-the-worlds-first-3d-printed-handgun?srsitid=AfmBOoo_2tRCFE6qKxHyk
IQLITPsIhV3TiZ8-UbKnrGOI71xP8rZgqdfn>, 27 lipca 2024 r.

Jak wynika z testow ATF (ang. Bureau of Alcohol, Tobacco,
Firearms and Exlosives), pistolet wykonany z materiatu ABS jest
zdolny do $miertelnego razenia celéw. Zywotno$é poprawnie
wykonanej broni (odpowiedni materiat, ustawienia druku etc.)
szacuje sie na 8—10 strzatow*. Bron ze wzgledu na materiaf

2 B. Lee, Where Gutenberg meets guns: The liberator, 3D-printed
weapons, and the First Amendment, ,North Carolina Law Review”
2013, nr 92.

2 R. Kope¢, K. Kope¢, Postinstytucjonalna rewolucja przemystowa
na przykfadzie prosumpcyjnego modelu produkcji broni strzeleckiej
[w:] R. Kope¢ (red.), Przemyst zbrojeniowy: tendencje, perspektywy,
uwarunkowania, innowacje, Krakow 2016, s. 72-92.

4 L. Mearian, Lab tests show 3D printed guns can be useless —
and dangerous, <https://www.computerworld.com/article/1602362/
lab-tests-show-3d-printed-guns-can-be-useless-and-dangerous.
html>, 27 lipca 2024 r.
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moze utrudnia¢ lub uniemozliwiaé wykrycie przez przeznaczo-
ne do tego urzadzenia, w Polsce bron niemozliwa do wykrycia
przez tego typu urzadzenia jest uznawana, w mys| ustawy z dnia
21 maja 1999 r. o broni i amunicji z pdzniejszymi zmianami®,
za bron szczegblnie niebezpieczng. Bron takg mogg posiadaé
wytgcznie odpowiednie stuzby mundurowe, wewnetrzne stuzby
ochrony, firmy ochroniarskie oraz firmy zajmujgce sie szkole-
niem tychze podmiotéw.

Bron ta byta obiektem licznych eksperymentow i prowokacji
dziennikarskich. W lzraelu reporterzy Kanatu 10 skutecznie
przemycili bron (bez lufy i amunicji) w poblize premiera Ben-
jamina Netanjahu®. Z kolei dziennikarze Forbes przeprowadzili
udang prowokacje dziennikarska w ktorej pistolet Liberator bez
iglicy i amunicji wniesli na teren samolotu miedzynarodowego,
skutecznie przechodzac kontrole bezpieczenstwa’. Z kolei,
jak podajg finskie media, ugrupowania skrajnej prawicy pla-
nowaty zamach przy uzyciu tejze broni na premiera Finlandii
— Sanne Marin®.

Niepozorny, przypominajgcy zabawke, wyglad pistoletu Libe-
rator, w potgczeniu z materiatem z jakiego
moze by¢ wykonany (plastik ABS), moze
skutecznie uspi¢ czujno$é pracownikow
ochrony. Pistolet jest trudny do wykrycia,
a w przypadku jego skutecznego wykrycia
pracownicy moga zbagatelizowac konstruk-
cje, uznajac ja za niegrozng zabawke. Dla-
tego tak wazne jest uwzglednianie nowinek
technicznych w szkoleniach i odprawach
pracownikéw ochrony i stuzb mundurowych.

W przypadku druku broni palnej w tech-
nologii 3D mamy styczno$¢ nie tylko z bro-
nig wykonang z poszczegdlnych, mniej lub
bardziej trwatych typéw plastiku. Obecnie
powstajg coraz bardziej zaawansowane
drukarki 3D, zdolne do druku obiektow
metalowych (np. za pomocg metalowego
proszku). Druk metalowej broni 3D jest wigc
kwestig najblizszych lat, co nie oznacza,
ze problem metalowych samorobek nie
istnieje. Mozna je bowiem wytworzy¢ przy
uzyciu nowoczesnych maszyn CNC, ktore
po wgraniu publicznie dostepnych planow
broni wydrukujg niezbedne do jej budowy
czesci. Przyktadem metalowej broni palnej,
wytworzonej z uzyciem technologii druku
3D jest Solid Concepts 1911 DMLS. Bron ta, powstata przy
uzyciu drukarki 3D EOSINT M270 Direct Metal®. W przypadku

5 Dz.U.z1999r., nr 53 poz. 549.

8 D. Tan, A. Situmeang, H.S. Disemadi, (Un)lock and (un)loaded:
regulating 3d-printed firearms in the open-source era after the 2013 hy-
steria, ,Masaryk University Journal of Law and Technology” 2023, nr 17.

" T. Worstall, The Liberator 3D Printed Gun Successfully Smuggled
Through International Transport Security, <https://www.forbes.com/si-
tes/timworstall/2013/05/12/the-liberator-3d-printed-gun-successfully-
smuggled-through-international-transport-security/>, 27 lipca 2024 r.

8 T.Sanders, Far-right group plotted to kill former Finnish PM using 3D
printed guns, <https://metro.co.uk/2023/09/14/far-right-group-plotted-t
o-kill-sanna-marin-using-3d-printed-guns-19501521/>, 27 lipca 2024 r.

° N.R. Jenzen-Jones, Small arms and additive manufacturing:
An assessment of 3D-printed firearms, components, and accessories,
,Behind the Curve” 2015, nr 43.
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tejze broni powstajg nawet opracowania
naukowe dotyczgce wdrozenia technologii
na potrzeby Ministerstwa Obrony Federacji
RosyjskiejtC.

Perspektywa uzycia tejze broni na po-
trzeby Sit Zbrojnych Federacji Rosyjskiej
powinna budzi¢ obawy ze wzgledu na po-
tencjalne zagrozenia zwigzane z jej szerokg
dostepnoscig i trudnoscig w wykrywaniu.
Bron wykonana w technologii druku 3D
z metalu moze by¢ niezwykle trudna do od-
réznienia od tradycyjnie wyprodukowanej
broni, co komplikuje dziatania stuzb bez-
pieczenstwa i kontroli. Dodatkowo, rozwdj
technologii druku 3D sprawia, ze produkcja
broni staje sie bardziej dostepna dla nieau-
toryzowanych podmiotow, w tym organizaciji
terrorystycznych czy przestepczych.

W kontekscie Sit Zbrojnych Federacii
Rosyjskiej, wykorzystanie technologii dru-
ku 3D do produkcji broni moze znaczaco
wptyng¢ na ich zdolnosci operacyjne.
Mozliwos¢ szybkiego uzupetniania zapasow
broni i czes$ci zamiennych bez koniecznosci
skomplikowanej logistyki transportowej moze stanowic istotng
przewage taktyczng. Jednoczesnie jednakze rodzi to obawy
zwigzane z potencjalnym niekontrolowanym rozprzestrzenianiem
sie tej technologii w rekach nieodpowiednich podmiotéw (np.
wywiadu obcych panstw, grup terrorystycznych wspieranych
przez wyzej wymienione).

Whioski i rekomendacje

W Swietle powyzszych informacji wydaje sie, ze niezbedne
jest gtebsze pochylenie sie nad kwestig tworzenia broni palnej
poprzez drukarki 3D w Polsce, zarébwno w kontekscie terrory-
zmu, jak i zagrozen zewngtrznych (moze zwigksza¢ potencjat
obcej armii). Druk 3D powinien zostaé uwzgledniony w two-
rzeniu nowych strategii antyterrorystycznych, bezpieczenstwa
wewnetrznego oraz planéw obronnych. Rozwoj technologii 3D
moze by¢ korzystnym i innowacyjnym kierunkiem rozwoju dla
Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej.

W celu zwiekszania tejze innowacyjnosci, przy jednoczesnym
uwzglednieniu kwestii bezpieczenstwa, wartym przemyslenia
wydaje sie umozliwienie tworzenia wtasnych egzemplarzy bro-
ni w druku 3D w Scisle regulowanych warunkach, co miafoby
docelowo stworzy¢ przyjazne otoczenie dla rusznikarzy i wy-
nalazcow, a zarazem rosngcego w Polsce grona entuzjastow
sporow strzeleckich i broni palnej, przy jednoczesnym zapew-
nieniu warunkow bezpieczenstwa i nadzoru ze strony instytuciji
panstwowych, ktére zyskatyby na tym mozliwos¢ pozyskania
(nawigzania wspofpracy) z obiecujgcymi twércami oraz dostep
do nowych, innowacyjnych technologii zbrojeniowych, ktére
mozna by wdrozy¢ na cele wojska. Obecnie, przestepstwa z uzy-
ciem legalnie uzyskanej, zarejestrowanej broni palnej nalezg

10 D.M. Nenadovich i in., Perspektivy ispol’zovaniya additivnykh
tekhnologiy v interesakh Ministerstva oborony Rossiyskoy Federatsii,
,Voennoe Obozrenie” 2021, nr 1(9), <https:/www.elibrary.ru/item.
asp?id=47704498>,15 kwietnia 2025 r.
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Rysunek 2. Pistolet Solid Concepts M1911 DMLS
Zrédfo: <https://www.all4shooters.com/en/shooting/pistols/solid-concepts-first-3d-printed-m
etal-gun/>, 27 lipca 2024 r.

do rzadkosci. Pokazuje to, ze srodowisko strzeleckie kieruje
sie wartosciami legalizmu prawnego i praworzgdnosci, nawet
jezeli krytykuje istniejgce przepisy prawa jako zbyt restrykcyjne.
W przypadku dostosowywania prawa do nowych realiow, czescig
procesu tworzenia prawa powinny byé konsultacje ze srodowi-
skiem strzeleckim, jako ekspertami w dziedzinie uzytkowania
broni palnej oraz bezpieczenstwa strzeleckiego, a jednoczesnie
jako podmiotami odpowiedzialnymi spofecznie. Warto rowniez
uwzglednic perspektywe rusznikarzy oraz technologdw zajmu-
jacych sie drukiem 3D, aby nowe regulacje byty realistyczne
i wykonalne, jednoczesnie zapewniajgc wysoki poziom bezpie-
czenstwa publicznego.

Konsultacje te mogtyby przyczyni¢ sie do stworzenia
przepiséw prawa, ktore z jednej strony umozliwityby rozwdj
technologii druku 3D w zakresie produkcji broni, z drugiej zas
strony minimalizowatyby ryzyko zwigzane z nielegalnym uzy-
ciem takiej broni.

W kontekscie bezpieczenstwa wewnetrznego, niezbedne
jest uwzglednienie broni 3D w szkoleniach i procedurach bez-
pieczenstwa. Konieczne moze by¢ rowniez zmodyfikowanie
istniejgcych przepiséw w celu uwzglednienia broni 3D. Wprowa-
dzenie restrykcji koncesjonujacych dostep do drukarek 3D wy-
daje sie jednak nieskuteczne, a takze potencjalnie negatywnie
wptywajgce na innowacyjnosc i potencjat polskich wynalazcéw,
przedsiebiorcow, a takze zwyktych hobbystow.

Podsumowanie

Postep technologiczny, w tym rozw¢j technologii druku 3D,
wprowadzit nowe mozliwosci oraz wyzwania w wielu dzie-
dzinach, w tym w rusznikarstwie. Technologia ta umozliwita
tatwiejsze, szybsze i tansze tworzenie prototypoéw oraz inno-
wacyjnych konstrukcji, w tym broni palnej. Przykfady takie jak
pistolet Liberator, ktéry moze by¢ trudny do wykrycia przez
standardowe metody bezpieczenstwa oraz Solid Concepts
1911 DMLS, metalowa bron 3D, ilustrujg zarébwno potencjalne
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korzysci, jak i zagrozenia zwigzane z drukiem 3D w kontekscie
broni palnej.

Druk 3D stwarza ryzyko zwigzane z produkcjg broni, ktéra
moze by¢ uzywana w nielegalnych dziataniach i moze by¢ trud-
na do wykrycia przez konwencjonalne metody bezpieczenstwa.
Z jednej strony, technologia ta moze rewolucjonizowac¢ przemyst
Zbrojeniowy, umozliwiajac szybsze prototypowanie i zwiekszajgc
konkurencyjnosc¢. Z drugiej strony, moze tez prowadzi¢ do po-
waznych zagrozen, takich jak trudnosci w wykrywaniu broni
i mozliwos$c¢ jej uzycia przez nieautoryzowane podmioty.

W zwigzku z tym, konieczne jest wdrozenie odpowiednich
regulacji, ktore umozliwig korzystanie z dobrodziejstw tech-
nologii druku 3D, jednoczesnie minimalizujgc jej potencjalne
zagrozenia. Nalezy rowniez uwzgledni¢ perspektywe ekspertéw
i Srodowiska strzeleckiego w procesie tworzenia przepisow
prawa, aby zapewni¢ ich skutecznos¢ oraz wysoki poziom bez-
pieczenstwa publicznego. Konieczne jest takze dostosowanie
szkolen i procedur bezpieczenstwa do nowych technologii oraz
rozwazenie bardziej precyzyjnego nadzoru nad produkcjg broni
3D, co powinno przyczynié sig¢ do zwigkszenia innowacyjnosci
w zgodzie z zapewnieniem bezpieczenstwa.
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